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3. Modéle relationnel et normalisation
4. Implémentation des structures de données

2.1 Tables, lignes et colonnes

NCLI NOM ADRESSE LOCALITE (CAT) COMPTE
B2 GOFFIM 72t dela Gare Marnur B2 -3200
B11Z HAMNSENNE 23, r. Dumont Paoitiers 1 1260
B332 RACINTI 112, 1. Meuve Genéve B2 ]
Ba51Z GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -3700
Coo3 AROMN g, r. dela Cure Toulouse B1 -1700
C123 MERCIER 256, r. Lemaitre Marur 1 -2300
400 FERARD G5, r. du Tertre Poitiers B2 250
Dos3 MERCIER 201, bvd du Mord Toulouse -2250
FO10 TOUSSAINT 8, r. Godefroid Foitiers 1 a
FO11 POMCELET 17, Clos des Erables Toulouse B2 0
F400 JACOHR 78, ch. du Moulin Bruxelles 2 0
K111 WANBIST 180, r. Flarimaont Lille B1 720
k729 MELIRALAMN 40, r. Bransart Toulouse 1]
L4222 FRAMCK BO, r. de Weapian Marnur 1 1]
S127 WAMNDERKA, 3, av. des Roses Marmur 1 -4580
a712 GUILLALIME 14a, ch. des Roses Paris B1 ]
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2.1 Tables, lignes et colonnes

schéma
NCLI NOM ADRESSE LOCALITE (CAT) COMPTE
BORZ GOFFIM 72,1 dela Gare Marmur B2 -3200
B112 HAMNSEMNME 23, r. Dumont Foitiers 1 1250
B332 MACIMTI 112, r. Meuve Genéyve B2 1]
ligne | |B512 GILLET 14 r. de |'Eté Toulouse B1 -5700
03 AxROR g, r dela Cure Toulouse B1 -1700
C123 MERCIER 258, r. Lemaitre Marnur 1 -2300
400 FERARD G5, r. du Tertre Puoitiers B2 350
Do&E3 MERCIER 201, bvd du Mord Toulouse -2250 données
FO10 TOUSSAINT o, r. Godefroid Foitiers 1 ]
FO11 FOMCELET 17, Clos des Erables Toulouse B2 1]
F400 JACOB 78, ch. du Maoulin Bruxelles C2 1]
K111 WANBIST 180, r. Flarimuont Lille B1 720
k729 MELIAMN 40, r. Bransart Toulouse ]
L4z FRAMCK BO, r. de WWépion Marnur 1 1]
=127 WANDERKA 3, av. des Roses Marnur 1 -4580
=712 GUILLALIME 14a, ch. des Roses Paris B1 ]
colonne colonne
obligatoire facultative
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2.2 Valeur null

L'absence de valeur est indiquée par un marqueur spécial, dit valeur
null. Généralement représenté par <null> ou par rien.

Probléme : plusieurs interprétations possibles

1. information pertinente mais inexistante pour l'entité
2. information non pertinente pour cette entité

3. information existante mais actuellement inconnue

Recommandation : éviter si possible les colonnes facultatives.
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2.3 ldentifiants et clés étrangeéres

Un identifiant est un groupe de colonnes d'une table T tel qu'il ne
puisse, a tout moment, exister plus d'une ligne dans T qui posséde des
valeurs déterminées pour ces colonnes. La valeur de l'identifiant
permet de désigner une ligne de T.

Une clé étrangeére est un groupe de colonnes d'une table S tel qu'il
existe, a tout moment, dans une table T, une ligne dont l'identifiant a
pour valeur(s) celle(s) de ce groupe. La valeur de la clé étrangere sert
a référencer une ligne de la table T.
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3. Modéle relationnel et normalisation
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NCLI NOM ADRESSE LOCALITE (CAT) COMPTE
‘BCIEL/'QOFFIN F2.r de la Gare Marnur B2 -3200
B112 HAMNSEMME 23, r. Dumaont Puoitiers 1 1260
identifiant B332 FACIMTI 112, r. Meuve Gendve B2 ]
B512 GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -3700
Cao3 AxRON g, r dela Cure Toulouse B1 -1700
C123 MERCIER 268, 1. Lemaitre Marmur 1 -2300
—>| 400 FERARD b5, r. du Tertre Poitiers B2 350
D053 MERCIER 201, bwd du Mord Toulouse -2260
FO10 TOUSSAINT 5, r. Godefroid Paoitiers 1 0
FO11 POMCELET 17, Clos des Erahles Toulouse B2 ]
F400 JACOB 78, ch. du Maoulin Bruxelles 2 ]
K111 WAMBIST 180, r. Florimont Lille B1 720
k729 MELIRAN 40, r. Bransart Toulouse ]
L4232 FRAMCK B0, r. de Wepian MNamur 1 0
S127 WANDERKA 3, av. des Roses Marmur 1 -4530
5712 GUILLALRME 14a, ch. des Roses Paris B1 ]
A
NCO NCLI ECOM
0178 KT | 211272908
e [C400 ) 22112/2008
30182 o147 2311272008 clé étrangére
30184 400 231272008
dans Ie schéma 30185 Foi1 2012009
, 30186 400 20172009
dans les données o188 |BS1Z 340172009
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2.3 ldentifiants et clés étrangeéeres

Un identifiant définit une contrainte d'unicité. Il existe d'autres moyens
de définir cette contrainte.

Une table peut posséder plusieurs identifiants. On choisit I'un d'eux,
qu'on déclare primaire. Les autres sont dés lors secondaires.

L'identifiant primaire est constitué de colonnes obligatoires.

Un identifiant est minimal si chacune de ses colonnes est nécessaire
pour garantir la contrainte d'unicité.

Il est possible de déclarer une table sans identifiant mais ceci n'est pas
recommandeé.
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2.3 ldentifiants et clés étrangeéeres

Une clé étrangere définit une contrainte référentielle. Il existe d'autres
moyens de définir cette contrainte.

Si une des colonnes d'une clé étrangere est facultative, il est
recommandé de les rendre toutes facultatives (pourquoi ?).

Une clé étrangeére référence en principe l'identifiant primaire de la table
cible. Elle peut référencer un identifiant secondaire mais ceci n'est pas
recommandé (pourquoi ?).

Une clé étrangere et l'identifiant qu'elle référence ont la méme
composition : méme nombre de colonnes et colonnes de mémes types
prises deux a deux.

Il se peut qu'une clé étrangere soit également un identifiant.

Il se peut que les colonnes d'une clé étrangeére appartiennent, en tout
ou en partie, a un identifiant.
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2.3 ldentifiants et clés étrangeéeres

Un identifiant minimal est aussi appelé clé candidate (candidate key). [*]

Un identifiant primaire s'appelle aussi clé primaire (primary key).

Il n'existe pas d'autre terme pour désigner les identifiants secondaires.

Clé étrangere = foreign key.

[*] probléme : le terme clé admet plus de 20 acceptions différentes dans le domaine des
bases de données !
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2.4 Schéma et contenu

-m-m-
crodela armur 1
B112 HANSENNE 23, r. Dumnnt Puoitiers C1 125EI
B33z FACITI 112, 1. Meuve Senéve B2 ]
B51Z GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -3700
003 ANRON a,r. de la Cure Toulouse BE1 -1700
123 MERCIER 26, 1. Lemaitre Marmur 1 -2300
Z400 FERARD G5, r. du Tertre Puoitiers B2 350
Dos3 MERCIER 201, bwd du Mord Toulouse -2250
FO10 TOUSSAIMNT 8, r. Godefroid Foitiers 1 0
FO11 POMCELET 17, Clos des Erables Toulouse B2 ]
F400 JACOH 78, ch. du Moulin Bruzelles 2 ]
K111 WANBIST 180, r. Flarirmaont Lille B1 720
k729 MELIMAAMN 40, r. Bransart Toulouse ]
L4222 FRANCK BO, r. de Wepian Marmur 1 0
S127 YAMDERKA, 3, av. des Roses Marmur 1 -45380
=12 GUILLALUME 143, ch. des Foses Faris BE1 ]
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2.4 Schéma et contenu

Le schéma d'une table définit sa structure. Il spécifie notamment :

1. le nom de la table,

pour chaque colonne, son nom, son type, son caractére obligatoire,
I'identifiant primaire (liste des colonnes)

les identifiants secondaires éventuels (liste des colonnes)

les clés étrangéres éventuelles (liste des colonnes et table cible).

Sl B e

Le contenu d'une table est formé d'un ensemble de lighes conformes au
schéma.

Le contenu d'une table est sujet a de fréquentes modifications. Le
schéma d'une table peut évoluer mais moins fréquemment.
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2.5 Exemple de base de données

CLIENT

NCLI NOM ADRESSE LOCALITE | (CAT) | COMPTE

A

COMMANDE PRODUIT

NCOM | NCLI DATECOM NPFRO | LIBELLE PRIX | QSTOCK

A A

DETAIL
NCOM [ NPRO | GCOM
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2.5 Exemple de base de données

NCLI NOM ADRESSE LOCALITE (CAT) | COMPTE [ NPRO |  LIBELLE | PRIX | QSTOCK |
BOG GOFFIM 72,1 de la Gare Marmur B2 -3200 CS252 CHEY. SAPIM 200%5x2 75 45
B112 HAMSEMME 23, r. Dumont Foitiers 1 1260 CS2R4 CHES SAPIM 200%F3d 170 JR90
B33z rACITI 112, r. Meuve Genave B2 0 5454 CHEY. SAPIM 4006354 220 450
Ba12 GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -3700 PA4S POINTE ACIER 45 (2K) 105 5a0
03 AxEOM g, r dela Cure Toulouge B1 -1700 PAED POINTE ACIER BO (11 g5 134
C123 MERCIER 25, r. Lemaitre Marmur 1 -2300 pPHz22 PL. HETRE 200x20%2 230 782
400 FERARD 65, r. du Tertre Foitiers B2 350 ps2ao PL. S&APIM 200320%2 185 1220
O0E3 MERCIER 201, bvd du Mord Toulouse -22A0 yy
FO10 TOUSSAINT o, r. Godefroid Foitiers 1 0
FO11 POMCELET 17, Clos des Erables Toulouse B2 0
F400 JACOB 78, ch. du Maoulin Bruzelles 2 0
K111 WYANBIST 180, r. Flaorirmont Lille B1 720
k725 MELIMAMN 40, r. Bransan Toulouse 0
L422 FRAMCK 60, r. de Wepian Mamur 1 1] ETAIL
DT e Sasenes  ew o

i : a07a C54E4 20
30179 5262 E0

30179 PARD 20

co AMNDE 30182 PARD 30

NCOM | NCLI | DATECOM 30184 | CS464 120
30178 K11 2171242008 30184 |PALS 20
30179 | c400 22/12/2008| |+ 30185 |CS464 250
o182 |S127 23/12/2008 30185 |PAGO 15
30184 | C400 23/12/2008 30185 |PS22) 500
30185 | FO11 2/01/2009 30186 |PA4S 3
30185 |C400 2/01/2009 30188 |CS464 180
0183 |B512 3/01/2009 JMa8  |PAdG 22
30183 FARD 70

301a3 PH222 92
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2.5 Exemple de base de données

Variantes de schéma

NCLI NOM ADRESSE LOCALITE | (CAT) [ COMPTE 1
A
COMMANDE
NCOM | NCLI | DATECOM NPRO | LIBELLE | PRIX | QSTOCK 1 L
i A A
NCOM | NPRO | QCOM
i i NCOM
NFRO
QCOM
CLIENT
NCLI
NOM
ADRESSE COMMANDE PRODUIT
LOCALITE NCOM DETAIL NPRO
CAT[0-1] DATECOM NCOM LIBELLE
COMPTE NCLI NPRO PRIX
id: NCLI <l\ id: NCOM QcoM QSTOCK
ref: NCLI id: NCOM id: NPRO
NPRO
ref: NCOM
ref: NPRO
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2.6 Modifications et contraintes d'intégrité

On admet trois contraintes d'intégrité :
1. colonne obligatoire
2. contrainte d'unicité
3. contrainte référentielle.

Il existe trois opérations élémentaires de modification :
1. insérer une ligne
2. supprimer une ligne
3. modifier une valeur de colonne d'une ligne.

Principe : une modification ne sera effectuée que si son
résultat ne viole aucune contrainte d'intégrite.
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2.6 Modifications et contraintes - Colonne obligatoire

COMMANDE CLIENT
NCOM NCLI

NCLI [ [NOM )
DATECOM ADRESSE

id: NCOM id: NCLI

ref: NCLI —/I>

colonne NOM obligatoire

insérer une ligne

de CLIENT la valeur de NOM doit étre non null

supprimer une ligne
de CLIENT

modifier valeur de NOM

de CLIENT la nouvelle valeur de NOM doit étre non null
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2.6 Modifications et contraintes - Identifiant

COMMANDE CLIENT

[ [NCOM ) NCLI
NCLI NOM
DATECOM ADRESSE
id: NCOM id: NCLI
ref: NCLI —/I>

{NCOM} identifiant de COMMANDE

insérer une ligne la valeur de NCOM ne doit pas étre déja
de COMMANDE présente dans une ligne de COMMANDE

supprimer une ligne

de COMMANDE
modifier la valeur de la nouvelle valeur de NCOM ne doit pas étre
NCOM de COMMANDE déja présente dans une ligne de COMMANDE

l. Concepts des bases de données Bases de données ¢ © J-L Hainaut 2018



1. Motivation et introduction 5. Les SGBD 2.1 Tables, lignes et colonnes
2. Concepts des bases de données 2.2 Valeur null

3. Modele relationnel et normalisation 2.3 Identifiants et clés étrangeres

2.5 Exemple de base de données
2.6 Modifications et contraintes
2.7 Redondances internes

2.8 Les structures physiques

4. Implémentation des structures de données 2.4 Schéma et contenu

2.6 Modifications et contraintes - Clé étrangere

COMMANDE CLIENT
NCOM NCLI
NCLI NOM
DATECOM ADRESSE
id: NCOM id: NCLI

[ ref: NCLI 4]/I>

{NCLI} clé étrangére de COMMANDE

vers CLIENT
insérer une ligne la valeur de NCLI doit étre présente dans la
de COMMANDE colonne NCLI d'une ligne de CLIENT
supprimer une ligne
de COMMANDE
supprimer une ligne I'intégrité référentielle doit étre satisfaite
de CLIENT apres l'opération
modifier la valeur de NCLI la nouvelle valeur de NCLI doit étre présente
de COMMANDE dans la colonne NCLI d'une ligne de CLIENT
modifier la valeur de NCLI I'intégrité référentielle doit étre satisfaite
de CLIENT apres l'opération
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3. Modéle relationnel et normalisation 2.3 Identifiants et clés étrangeres

2.5 Exemple de base de données
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2.6 Modifications et contraintes - Clé étrangere

COMMANDE CLIENT
NCOM NCLI
NCLI NOM
DATECOM ADRESSE
id: NCOM id: NCLI

[ ref: NCLI 4]/I>

Comportement CLIENT

1. mode no action dépendantes

2. mode cascade COMMANDE dépendantes

supprimer une
ligne de CLIENT

mise a null

2.8 Les structures physiques

{NCLI} clé étrangére de COMMANDE vers

opération refusée si lignes de COMMANDE

ligne supprimée mais aussi les lignes de

(si NCLI de COMMANDE facultative) la colonne
3. mode set null NCLI des lignes dépendantes de COMMANDE est

(si default pour NCLI de COMMANDE) la colonne
4. mode set default NCLI des lignes dépendantes de COMMANDE est

mise a la valeur par défaut
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2.6 Modifications et contraintes - Clé étrangere

COMMANDE CLIENT
NCOM NCLI
NCLI NOM
DATECOM ADRESSE
id: NCOM id: NCLI

[ ref: NCLI 4]/I>

Comportement CLIENT

2.8 Les structures physiques

{NCLI} clé étrangére de COMMANDE vers

opération refusée s ’il existe des lignes de

1. mode no action COMMANDE dépendantes

2. mode cascade

modifier la valeur
de NCLI de CLIENT

opération réalisée + valeurs de NCLI adaptées
dans les lignes de COMMANDE dépendantes

(si NCLI de COMMANDE facultative) opération

3. mode set null réalisée + NCLI mis a null dans les lignes de

COMMANDE dépendantes

(si default pour NCLI de COMMANDE) opération
4. mode set default réalisée + NCLI mis a default dans les lignes de

COMMANDE dépendantes
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2.6 Modifications et contraintes - Clé étrangere

COMMANDE CLIENT
NCOM NCLI
NCLI NOM
DATECOM ADRESSE
id: NCOM id: NCLI

[ ref: NCLI 4]/I>

Attention au cas (tres) spécial d'une clé étrangéere multicomposants
dont certains composants sont facultatifs.

Quelle réaction face a une ligne dont certains composants de la clé
étrangére sont null ? Trois modes possibles :

simple contrainte évaluée dés que tous les composants sont
valués;
ignorée sinon;

full contrainte évaluée si tous les composants sont valués;
contrainte ignorée si tous les composants sont null;
rejet sinon;

partial la contrainte est évaluée pour les composants valués;
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2.7 Redondances internes

Table répertoriant les livres d'une bibliothéque :

LIVRE
NUMEROD TITRE AUTEUR ISEN DATE_ACHAT| EMPL
1029| Lhumanité perdue |Finkelkraut A, |2 02 033300 7 | 14402003 F3
1030 Lhumanite perdue |Finkelkraut A, |2 02 033300 7 | 1410,/2005 F3

1032 | Mercure Mathomb A |2 253 14311 X | 14110/2003 55
1045|Eva Luna Allende |, 225305354 B (227252009 F3
1067 | Mercure Mothomb A, |2 2563 14911 X |24/272009 =5
1022 Mercure Mothomb A, |2 253 14911 X | 3A10/2005 56
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Observation

Les données TITRE et AUTEUR sont répétées autant de fois qu'il existe
de livres identiques.

LIVRE
NUMERO TITRE AUTEUR ISBN DATE_ACHAT | EMPL
1025 Lhumanité perdue |Finkelkraut A, |2 02 033300 7 | 14110,/2005 F3
1030[Lhumanité perdue |Finkelkraut A )2 02 033300 7 |14/10/2008 F3

1032 | Mercure Mothomb A, |2 2583 14811 X [ 14/10/2008 (55
1045| Eva Luna Allende 1. 225305354 6 | 227252009 F3
1067 Wercure othomb A, )2 253 14811 ¥ | 24/2/2009 55
1022 Wlercure Mothomb A )2 253 14911 ¥ |3/10/2005 (56

Cette table viole le principe premier des bases de données : tout fait du
domaine d'application est enregistré une et une seule fois.
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LIVBE
NUMERO TITRE AUTEUR ISBN DATE_ACHAT | EMPL
1029| Lhumanité perdue |Finkelkraot A, |2 02 033300 7 | 144102003 F3
1030{ Lhumanité perdue |Finkelkraot A, |2 02 033300 7 | 1441052008 F3

1032 Mercure Mothomb A, |2 253 14811 X [ 14/410/2008 (55
1045| Eva Luna Allende |, 225305354 B | 220252009 F3
1067 | Mercure Mothomb A, |2 283 14911 X | 24/2/2009 (55
1022 Mercure Mothomb A |2 2583 14911 ¥ | 3/10/2003 55

Problémes

e gaspillage d'espace

e si on modifie la valeur d'un titre, il faut répercuter cette modification dans
toutes les lignes similaires

e si on supprime l'unique exemplaire d'un livre, on perd les informations
sur son auteur et son titre

o est-on certain que le titre et I'auteur ont été orthographiés exactement de
la méme maniere pour tous les exemplaires d'un livre ?
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Suggestion

Rassembler les données communes (ISBN, TITRE, AUTEUR) dans une
table spécifique

ISBN TITRE AUTEUR
202033300 7 [Lhumanité perdue |Finkelkraot A,
2253 14911 ¥ [Mercure Maothomb A,
225305354 B |Eva Luna Allende 1.

NUMERO ISEN DATE_ACHAT
10282 02 033300 7 | 144102008 F3
1030(2 02 033300 7 | 144102008 F3
10322 253 14911 » | 141052005 55
1045|2 253 05354 & | 22272009 F3
1067 |2 263 14911 ¥ |24/272009 55
1022|2263 14911 ¥ | 31072008 55
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2. Concepts des bases de données 2.2 Valeur null 2.6 Modifications et contraintes

3. Modéle relationnel et normalisation 2.3 |dentifiants et clés étrangeres 2.7 Redondances internes

4. Implémentation des structures de données 2.4 Schéma et contenu 2.8 Les structures physiques

2.7 Redondances internes

Deux questions
1. Comment détecter les situations de redondance ?

2. Comment les corriger ?

La réponse a ces questions repose sur une nouvelle forme de
contrainte d'intégrité : la dépendance fonctionnelle.
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1. Motivation et introduction
2. Concepts des bases de données

5. Les SGBD

3. Modéle relationnel et normalisation
4. Implémentation des structures de données

2.1 Tables, lignes et colonnes

2.2 Valeur null
2.3 Identifiants et clés étrangeres

2.4 Schéma et contenu

2.5 Exemple de base de données
2.6 Modifications et contraintes
2.7 Redondances internes

2.7 Redondances internes

Notion de dépendance fonctionnelle

2.8 Les structures physiques

NUMERO TITRE AUTEUR ISBN DATE_ACHAT | EMPL
1028 L'humanité perdue [Finkelkraut A, |2 02 033300 7 | 144102003 F3
1030( L'humanité perdue [Finkelkraut A, |2 02 033300 7 | 144102003 F3
1032| Mercure Mothomb A, |2 2583 145811 ¥ | 1441052005 (55
1045| Eva Luna Allende |, 225305354 & |22/202009 F3
1067 | Mercure Mothomb A, |2 283 14911 X | 24/22009 55
1022 | Mercure Mothomb A, |2 253 14911 X | 3/10/2008 €l

ISBN —— TITRE, AUTEUR

si deux lignes ont la méme valeur de ISBN,
alors elles ont aussi les mémes valeurs de TITRE et ’AUTEUR

On dit que :
e il existe une dépendance fonctionnelle de ISBN vers TITRE et AUTEUR
e |ISBN détermine ou est un déterminant de TITRE et AUTEUR
e TITRE et AUTEUR dépendent de ou sont déterminés par ISBN

l. Concepts des bases de données
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2.5 Exemple de base de données

5. Les SGBD 2.1 Tables, lignes et colonnes
2.6 Modifications et contraintes

1. Motivation et introduction
2.2 Valeur null

2. Concepts des bases de données
2.3 Identifiants et clés étrangeres 2.7 Redondances internes

3. Modéle relationnel et normalisation

4. Implémentation des structures de données 2.4 Schéma et contenu 2.8 Les structures physiques

2.7 Redondances internes

Notion de dépendance fonctionnelle

Deux observations
1. par définition, un identifiant détermine toutes les colonnes de la table

2. siun groupe de colonnes détermine chaque colonne de la table, il
constitue par définition un identifiant de la table

NUMERO — TITRE, AUTEUR, ISBN, DATE_ACHAT, EMPL

Bases de données ¢ © J-L Hainaut 2018

l. Concepts des bases de données



1. Motivation et introduction 5. Les SGBD 2.1 Tables, lignes et colonnes 2.5 Exemple de base de données
2. Concepts des bases de données 2.2 Valeur null 2.6 Modifications et contraintes

3. Modéle relationnel et normalisation 2.3 |dentifiants et clés étrangeres 2.7 Redondances internes
4. Implémentation des structures de données 2.4 Schéma et contenu 2.8 Les structures physiques

2.7 Redondances internes
Comment détecter les situations de redondance ?
Réponse

Il y a redondance interne des qu'il existe un déterminant qui n'est
pas un identifiant de la table

Une dépendance fonctionnelle dont le déterminant n'est pas un
identifiant est dite anormale

ISBN est un déterminant dans LIVRE mais il n'en est pas un
identifiant. Il entraine donc des redondances internes.
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2.7 Redondances internes

Comment corriger les situations de redondance ?

Réponse

En décomposant la table T en deux fragments T1 et T2 :
T1(déterminant, déterminé)
T2(déterminant, résidu)
T2.déterminant est une clé étrangere vers T1

ISEN TITRE AUTEUR
202033300 7 | Lhumanité perdue |Finkelkraut A,
2263 14911 ¥ | Mercure Mothomb A,
226005354 6 |Eva Luna Allende |,

NUMERO ISBN DATE_ACHAT
10282 02 033300 7 | 1441042005 F3
1030(2 02 033300 7 | 14410,20035 F3
1052|2263 14911 ¥ | 14410,/2008 55
1045|2 263 05354 & | 22722009 F3
10672 2563 14911 » | 24/2/2003 55
1022212 253 14911 ¥ | 311072008 Ela]
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2.7 Redondances internes

Derniéres remarques

1. Une table qui est le siége d'une dépendance fonctionnelle anormale est
dite non normalisée

2. Une table sans dépendance fonctionnelle anormale est dite normalisée

3. Décomposer une table de maniére a éliminer ses dépendances anormales
consiste a normaliser cette table

4. |l est essentiel que toutes les tables d'une base de données soient
normalisées

5. Il est possible qu'une table qui est le siége de dépendances fonctionnelles
anormales ne comporte pas de redondance a certains moments. |l ne
s'agirait que d'un accident statistique ! Inutile de tenter le diable !

6. La question de la normalisation d'une table sera étudiée de maniére plus
détaillée dans le chapitre 3 de cette série de legons.
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2.8 Les structures physiques

Les tables sont stockées sur le disque de l'ordinateur.
Si elles sont trés volumineuses, I'accés aux données et leur modification
risquent de prendre un temps considérable.

Exemple
la lecture d'une table de 2.500.000 de lignes de 400 octets prend prés
d'une minute dans le meilleur des cas et une heure dans le cas contraire.

Les structures physiques garantissent de bonnes performances aux
opérations de lecture et de modification.

Deux mécanismes principaux :
e les index
e les espaces de stockage
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2.8 Les structures physiques - Les index

Index (dans un livre)

base de données active 167 les termes de la lettre B
base de données temporelles 153, 170

between 67

Cc

cardinalité d’attribut 182

cardinalité d’un role 187

catalogue 147, 169

cellules 280

Chen 29, 205

chimpanzé 364

circuit de dépendances 312, 392

classe d’objets 201

classe fonctionnelle 184, 185, 242, 245

. . numéros des pages
—| 1é ét 34,44,77, 81, 156 |—> . .
2lz:erf:§gere][ qui contiennent ce terme

coalescing 155
COBOL 18, 143
Codd 27
codomaine 351
colonne 32, 35, 44

> le terme clé étrangére
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2.1 Tables, lignes et colonnes
2.2 Valeur null

2.3 Identifiants et clés étrangeres
2.4 Schéma et contenu

2.5 Exemple de base de données
2.6 Modifications et contraintes
2.7 Redondances internes

2.8 Les structures physiques

2.8 Les structures physiques - Les index

Index (dans une base de données)

Index sur la colonne LOCALITE

CLIENT

NCLI NCOM ADRESSE LOCALITE (CAT) COMPTE
01 |BOR2 GOFFIM 72,1 de la Gare Marmur B2 -3200
02 |B112 HARNSERME 23, r. Dumont Fuoitiers 1 1260
. 03 |B332 FACIMTI 112, r. Meuve Senéye B2 ]
04 |B&512 GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -5700
Bruxelles| 11 05 |co03 AWRON 8, r. de la Cure Toulouge B1 -1700
Genéve | 03 06 |C123 MERCIER 25, r. Lemaitre Namur 1 -230a
i 07 |C400 FERARD 65, r. du Tertre Fuoitiers B2 350
Lille| 12 08 |D0OG3  |MERCIER 201, bwd du Nord Toulouse 2050
Namur| 01 06 14 15 09 |FO10 TOUSSAINT &, 1. Godefroid Paitiers C1 0
Paris| 16 10 |FO11 PONCELET 17, Clos des Erables Toulouse B2 0
Poitiers| 02 07 09 11 |F400 JACOB 78, ch. du Moulin Bruxelles c2 0
Toulouse | 04 05 08 10 13 12 (K111 WAMBIST 180, r. Flarimont Lille B1 720
| ] 13 |[KZ25 MELIMARN 40, r. Bransart Taoulause 1]
N 14 |L422 FRAMCK B0, r. de YWWépion Mamur 1 1]
‘L 15 | 3127 WAMDERKA 3, av. des Roses Marmur 1 -45380
16 |=712 GUILLAUME 14a, ch. des Roses Faris B1 1]

numeéros des lignes dont
LOCALITE = 'Toulouse'

|, les valeurs de LOCALITE,
triées par ordre alphabétique

l. Concepts des bases de données

chaque ligne posséde un numéro unique;
I'accés a une ligne de numéro donné est trés rapide
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1. Motivation et introduction 5. Les SGBD
2. Concepts des bases de données

3. Modéle relationnel et normalisation
4. Implémentation des structures de données

2.8 Les structures physiques - Les index

Index

L'accés a une ligne d'une table via un index prend généralement
de 10 a 20 millisecondes.

En I'absence d'index, lI'acces a cette ligne peut exiger la lecture de toute la
table, soit de 1 minute a 1 heure !

Bases de données ¢ © J-L Hainaut 2018
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2.8 Les structures physiques - Les index

Index

On définira généralement un index sur les colonnes qui constituent un
identifiant (pour accélérer 'acces et la vérification avant insertion d'une ligne).

On définira souvent un index sur les colonnes qui constituent une clé
étrangere (pour accélérer l'accés et la vérification avant suppression d'une
ligne).

On définira souvent un index sur les colonnes qui constituent une condition de
sélection frequemment utilisée.
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2.8 Les structures physiques

Espace de stockage

La table est une collection de lignes dont les éléments doivent étre stockes
sur un disque. Les lignes seront rangées dans un espace spécial qui leur est
réservé : un espace de stockage. L'espace correspond a un fichier occupant
tout ou partie d'un disque (voire de plusieurs disques).

Un espace de stockage est caractérise notamment par son adresse, son
volume initial, la maniere dont il grandit ou se réduit selon les besoins, les
tables dont il accueille les lignes, la technique de rangement des lignes.
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2.8 Les structures physiques

Un schéma physique

un index est défini sur les colonnes

{NCOM, NPRO}, par ailleurs identifiantes
CLIENT
NCLI
i el NOM COMMANDE DETAIL PRODUIT CLI_PRO_DAT
(ou clé d'acces) ADRESSE NCOM NCOM NPRO
LOCALITE DATECOM NPRO LIBELLE CLIENT
CAT[0-1] NCLI QCOM PRIX PRODUIT
COMPTE id: NCOM id: NCOM QSTOCK
id: NCLI acc NPRO | — id: NPRO
acc K ref. NCLI X acc acc
acc: NOM acc ref: NCOM
COMMANDE
acc: LOCALITE acc: DATECOM ref: NPRO DETAIL un espace
acc de stockage

Les structures physiques seront étudiées de maniére
plus détaillée au chapitre 4
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1. Motivation et introduction
2. Concepts des bases de données

3. Modéle relationnel et normalisation
4. Implémentation des structures de données

Fin du module 2

Module(s) suivant(s) :

Partie I, mod. 3 : Modele relationnel et normalisation

ou
Partie Il, mod 1 : Le langage SQL DDL
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